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            ( �l�'- +��lV ( +��lV %*  %���l� ����l� >�E'lV +��lV %* a��l3 ����l� /�lIE �l? 7��V

      lV XlE�( ��:lI�? �l�'- 
�lAF ( 
'l- %* �A�'�� ����� �l0� #� .   '3  �l� +�l? %* tl�-�.  ( �l�
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�� 7�:� �0*'$ .  
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Q:I�?�&� ��         �l�( >�A:lI� ('l�(% 5�6l�� \��l0� �l� /��l? ��lI0� ( �D�<O  �    *��lD ��l�� 'l$

    ( /llL�MN 7ll�b >/llV��0 *�llF( �llY�8� /llI,� �ll����� ��ll�  �ll�*�*%�'E ( oll;�� �� *(�ll8�
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 5��ll��D� ( ��0��llE��ll� ll�����  %* �llY�8� /llI,� �llG��E ( +�ll�� �*%(.%* 7ll�D� ( �'llF� �ll,�3 �

�0�4F WY? ��  �AlV�� .           *�lF( ^'l� �l6�� �lAA6�� ��l�D �% �0�l4F  ��*%��0�:l?� �l4A �l0 �l40.

  /ll�(* tl�-� �0�ll4F �A8ll� %* �l40.    *�ll� �ll���* ��0��llE �,(�l �ll, ( 5��ll��D� �lg�� �ll� �% �ll�

�� t�-' �AA& .  

       
��l 'l� �0�lI0� ( �lD�<O 7l���b �lMA� '�=�l �� �F� ��   �l�  ��l�  l�����   '�l? ( ����l� �
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  ( X,�lE( 9'V 'T�N H%�@&  �l�,�0� Ql�       )�l? #�l$%�& %* ��$�lAA& /&'lV  �l�  ( �,(�l



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:
 

 

٩ 

 

��ll� 
��ll ���ll� /llI,� ( �llK%�k6, /,',�ll� X��llF �ll��0'� �ll�4 ����ll� �ll�����  i,�ll:0 �ll,�%� (
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/?� �,'�V 
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*%�* .�� �,sp �0�$��F ��. X��A� �� �@d� %�O �� �40���� �,��0�V . *(% o,'O �� a��3 �����

�� �,sp P�k?�� ( H�� *(% >*(% ��,'3 �. ���V ( �A�'��*�V . 'j,* ����� (* �� a��3 �����

)�(* �� /?� ' .�('��0 ��:?� %* 
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�� �,sp a��3 �����*�V .  ':��� o�b �� >/?� XE�( ��',� %* �&  '��� ����� ���AF /�IE

/?� %�*%��'� . *(�N %*  '��� ����� ���� /�IE /N�I�1029 �� X�'� ':����&�V�� . �����

��:I�? *(% o,'O �� ( #�V XE�( ��:I�? /V* 
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 /I,� C�8� ���D,�%�V %��&   �����l? /,',�l� /l8 oO�A� �b��d� ��    /lI,� C�l8� /lL�MN 
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*��D 7 �0%�* %�gN �D��Y� *%�� #*(�8� %* �0�$. 5��N #�j��A3  ��'b n, ���AD� �& ����� 2N(
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�� #'��] �0*'& . ���� �:A? ���)�� �� #*�M:?� �� ( %�6V (��$�0'3  �6�&  %����* %�A& %*  @�.
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 < �=�3 ��5'�	? � �	-5�'  

 n,"2,�3 ���0'�"  )�jA4� ( �*�� t?�A� �� ���0'�  ��.%�& �6�� /I�0 �A,@�'3 �, #��z�3 ��(@�

*%�* �j:I� #�V  %(. X�F 5�b�O� �*�� . ( #*�? �0�� �� >#�V �N�'O 
�� 2,�3 ���0'� n, �s�

%�&.�V�� �� . 

IA� ���0'� n, ��.%�& ( Qd"
�� 2,�3" �� �:?�& 2V�3 /4F �% )�� 5�b�O� �0��  %* ��

 /,',�� ���0'� /��;�� ��@�� ��& %�Y� ( ��* %�'E ��$�0'�$ Q��� ( ��',�� %��:��) �� ����:?* (

�:,',�� ^���� (�� ���D 2,�3 ���0'� �% �,��0 . 

 )�� 5�b�O� *�<�& 7��* �� t�-�"
�� /,',�� ��"  fE�:��� �0�� .  �'� /?�  %�@�� 2,�3

�. '��p ��@�� ( ���� C�8� *�F�� /�DT( *%(.'� ( �:,',�� 5����E� i,�:0  '�$ #���0�.  

   <�=�3 @A�/ ��B?� �5�4    

Q,%�* 'q0 ',� �% /I,� C�8� 5������ �. C?� �& /?�  �A,�'; 2,�3. 

#*�* :I�? �K �& 'q0 �,� �� �%  %('T  ��� '��p �,�4�� �� Q��'; �:b'? �K �� ( ���,  �A&

�� �?%'� �A&.  

���N �� Q��'; /,',��  �'� �% 
����  %('T  �� *%(..  

�� �,�'��A�  �z0. Q�0�� �%Q�:I� )�d0� +�N %* �& > Q:I�? �� �% �F('� �,':4� ( #*'& Q�qA

Q,'�j�.  

<  6� � ��7"� �' @A�/ �5�4 �"%C3  

'�$ #���0�>n���:I�?   �0��� #%(* n, %* #*�� n, %�gN �, #�,�3 n, �� �M�& �, ��& %�O ��  

  '�$ #���0�) H%��V >
. o�b +�y�  �'���$�0'3  �0�(�'; �,�0�$ ��'� ��(.  

  '�$ �0��0( #*�* 7��8  ��)
. /�M�& +�y�  �'�(. 

���A�?'3 �� #*�M:?�  ��)��E �A,@� ��@�� ���,�%� +�y�  �'� C?� /��*'3 7��'jV*'$(.  

< 6�#( �5�4 !"��) �3  

 2,�3 t?�A� �����0���  /?��& :  

- #*�* �% #�� 5�'��p �0� . �A0�� 2,(% �� 13)/V�& (��%�@�0 *�d�.  
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- �A:I� %�q:0� *%�� 5�'��p �6���jA�  �A0���� ��� �,�F �?':?* #�% �6A,� �D� *�V.  

- ���;  ��*��,(%  *(%( �A0��0'3'F�4� ��$�.  

- t'� %�O �� P�I8��0 5�'��p f�&  �A0�����E'- �����$ �d,%� 2��&.  

 �"%C3>2�  0�  �5�4 @��1"� �'            <6�#(  

 �,':��� �& ���F( ���D�, �� �� �� �% 5�b�O� �,':4� �A�*  �A0���0�$  oO�A� %*  ���&  ��

#�V /L�MN  �, (
. /�M�& ��@�� >( �`�I&�  #'�- ... 

  @�K �K �6A,� ���D 2,�3  �'� Q� �:<I0 Q� ( Q4� ��?./?�  �A0��%�<:b�  �� ��A��O� �,

5������ >*��0 %�'6 ���:� �& ������� >�A,@� �� /�;'L ( %�& H(% > 'd� *�40.  

�5�4 ���"	� !D�	E  

5%('T ���< *'�%�& >����/���eI� > 3 ���0'� �� �:,',��  �����0 ( �� /?* ���&  �'� 2,�

>
�� /,',�� %* ��%�&%�0� 

�5�4 ���"	� F5�8/ : 

  *'<��% ^���� �� �F� �� 5�b�O� ����  ��%�8� ���D)�,�'F� (/,',�� ���0'� :1-  >
.  

2-  ( �:I,� \�A3-  *��:E�->�b��:F� 

x��V ���D �� 5�b�T�� �� �F� �� ��b�O�  ��%�8� �� n, '� 7,] �b';  �� ��

)/,��(� �� (���0'� %* �%�A� >�:,',��  �� 

76('3 �,(�  �, �%��� #�$%�& t��E %* %�& Q�I� ��T ��DMA,] ���& /&%��� �� 2,�3  ��

>�0�$ �? ����  �4�('$%�& 

>2,�3 ���0'� �,�'F� 5���@�� c��� %* o;�� 

��  �:8� %* �. �G�%� %�qA�� #��. /?�� i,�:0  �A� X�F ( x���>
�� /,',�� ���0'� ��  

�5�4 ,-/�	4 0�G9�  

>'q0 *%�� x��V 2,�3 ^����  

7��V 2,�3 #��V: 1-  >�0�V  '�$ #���0� /I,�� �� �&  *%���2- > '�$ #���0�  �� H(%  
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3-  > '�$ #���0� 78�4-  >�&('& �, ���05-  > '�$ #���0� ����6-  >2,�3 +�eI�7-  5�@�4d

���0 *%�� �?�?�. 

�E�7��V  �D� 5���  :1-  >��* H%�@$ +�eI�2-  >5�V%�@$ 
(�A3- H%�@$ ��<O���>   

4- 5�b�O� #'��] 78�. 

���0 *%�� �V���.  �� #%(* :�V���. 9�Y? ( ���0 #�'�4� ���0 *%�� /�;'L ���D. 

/,*(�8� �� :/,*(�8� 7��V �. 2��&  ��%�6��% ( �,�'F�  ��. 

���� X��A� ( �F*�� :�� 7��V�. ����  �� QI�0�6� ���D ( 2,�3 �F*.  

!5�	9� ����G��  

��('$ %�& :'; �,� %* ( /?� ��('$ H� n, )@�:I� 2,�3. ',�? n,*@0  %�6�� �A,

/?�  %('T %��I� 2,�3 ���0'� o;��  �'F� %*  ���&  �40����?. 

#*�*  %(.*'$ �� :#*�* ( 5�b�O� �,��  XMA,] ( C�',]  �40����? ����  %��:�� %* �% *�F��  ��

�����? ',�? �A�* %�'E 
�� 5�b�O� n0�� (  ���& XMA,]  ��.  

�F*�� :1- ���0'� 2�� �0��? (  %�F  ��  >f�:��  ��2-   �'d� �� ����6 X��A� ����

�F*��  >�0�:?� ( ���  ��3 - �:��& o,'O �� )��  �� �0��:�3 t�F >
�� �:,',��  �� 

�?�AV H(% : 7��& 5��G@F �� %�& H(% �& /?�  %('T)76('3 �� ( *%��0�:?� /4F %* ( ��4

**'$ )��E� �40. %��:0� (  ��?. 

��* H%�@$ :�� /,',�� ���0'� �,�'F� �0�� '��* ���AD� /I,� C�8� 7& 5�%�*�  �0��? /I,��

�,��0 '�:A� ( ��4 �% 
�� 2,�3 X��F H%�@$. 

 ��? /�;'L :��  /I,�����0'�  2,�3 ���0'�  �'F�  �'� �V���.  ��) '�IM �A��� %* c����

#*�* ����8 H%�@$ n, t��- %* �40. o�M� ( �� (�0�V  @,% ���0'� .  

�5�4 ���"	� 0�	9�  

�0��:�3 *�d,� ( /,',�� ���0'� QG��T t��E %* 2,�3 ���0'� �G�%�   �'� �,�'F� /0��T ( )��  ��

�.. 

 X,�� ( %��:0�C�',]  �4��j:?* ( ��%�&%�0� /?* ���&  �'� 2,�3 ���0'�. 
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�:��& �� 
�� 2,�3 H%�@$ �G�%� (  ��? �,�40 >�,(�  ��%�&%�0� /?* ���& ( �:,',��  ��

)�,�'F� �0��'��* C?� ( �0��? 5%���(. 

 5�b�O� n0�� %* 5�b�O�  ��? #'��]
��  �� %��&. 

�* C?� �0��?  @,% ���0'��:��& �,�'F� �0��'�  �� 2,�3 ���0'�  �'F� /4F �:,',��  ��

����  �4�('$%�&  �'d� �� ( ��DMA,] ���& /&%���. 

76('3  �:8� P�?� '� 2,�3 ���0'�  �'F�  2,�3  ��)C�',]  �4��j:?* ���&(.  

 5�b�O�  %(. X�F /4F  �A� ����)����  �4�('$%�& ( �,�'F� �0��'��*(. 

8 >o�M�#*�* '�IM ( 7��  �?%'� ( ����3 5�b�O� �� �40. �I,��� 7��V #��. /?��  ��

 >/,',�� ���0'� %* #�V �A�� 2�3 ^���� o�8 ��@�� ( 
�� ��D; /�DT() 2�3 /�'; t��E %*

�,�'F� �0��'��* C?� ( �0��? 2,�3 5�V%�@$  �'� #�V �A��(.  

	� '� �%9%� 0�  ���3+4 ���"	� 0�	9� 8#5�5�:  

/�;'L �� t?�A:� ( �,�'F� �6��  �F � 2,�3 ���0'� �N�'O *�V #�,* *�F��  ��  �&  %�Y�

*��0 �,�'F� ���qA  �� 76('3 P�?� '� �% 2,�3 ���0'� ���:�. 

 t�F >�jA���� ^'�  *�,� ���� 'O�� �,�� ( #*�<0 
��Y� �N %* ���� ���  %�6��

��� ( �,*'$ 5�b�O� �G�%� (  %�6���,*'$ ('�(% �4F� 7��E '��� �� �0��? 2,�3 H%�@$ �G�%� X<Y . 

 'j,*  �? �� ( /V��0 %�'E C�',]  �4��j:?*  %�& ���0'� %* ���0 *%�� ���� X��A� ����

*��0 7�� %�K* �% 2,�3 ���0'�  �'F� \��d� %* ( #�V �F��� ����  ��*'6,(% �� ��Az�� . 

� *%��  �A�0�� ( )�� /�;'L  �� #*�* '�IM ( 7��8 >o�M� %�qA�� �?�AV%�& �0�� *@0 %�q:0

*%�* *�F(  ��? /�;'L ( H���. �� ���0 ( /V��0 *�F( 
��Y� �N %* #��. /?��.  

�5�4 ���"	� ��H�%� '� 	I%� ,��%J:  

/,',�� ���0'� �,(� �� ���@�� 2,�3 ���0'� ��4 ( ���@�� �,�3 5�b�O�  %(. X�F. 

��? /�;'L ',�? ( �����:� >'�$ Q��� ��',�� ��� �b�I� n,'� ( n,*@0  %�6�� > 

��DMA,].  

QI�0�6� �0��?  %�& ���0'� %* ���0 *%�� �F*�� ����  ��. 
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 '�$ Q��� %*  ��.%�& ( )�jA� �� ( QqA� �0��? 5�V%�@$ �G�%� �:,',��  ��. 

%��0�:?� �� o��Y� 5�b�O�  %(. X�F (  '�$ #���0�2,�3  �� 76('3 %* #�V f,'D  ��*. 

�0%�* ���� ���  %�6�� ( �jA���� /���eI� �& �,��*�40  �? �� /,��N t�F. 

)�jA4�  ��  '�$ Q��� ( 5�b�O� X,'? �G�%� %�qA�� ��b�O� n0�� �N�'O.  

  

4-2 - &��H ��. #�P/� �!K��X -���� �    

  �'� %�& ���*�� ( )��  �4%��� )�d0� ( �D�F  '�$ Q��3  �%��� #('$ %�& �,*'$ 7�6�

���� �&  '�$ Q��� ( ����N i,�:0 ��  � /?� ',� 9'�� #�V )�d0�  ��.  ���� t��Y� �,�%� %* #�V

 #('$ %�& '� H%�@$h?�3 ( 2?'3 ( 7,�; %* #�V 9'Y�  �� #�$%�& 5��A:I� ���  ��  *�F�� ��

%�'E #*�M:?� *%�� �0�� �� �& /?� *'�$.  

4-2 -1 -  &��H ��.-���� ^�+� K��X  

 (  �A� X�F �& �,*'$ �,�%� ',� 9'��  %����% ��N( ':&*  �E. 
�AF C?� 7��N i,�:0

 #%��V +(�F %* �. ����11 /?� #�,*'$ �%* . �AK �� #*�M:?� �� ����$ Z8� %* �:I,� \�A 2,�3

*%�* %�'E 'q0 ��  %�0�F Z8� %* ��Az�� ( x��V �0�$ .2?'3 �,�%� �� 13  �,�� 2,�3 �A��� %*

 �$*��. %�� 'qA� �� ��$�0'3 �M�& �,*'$ 9'Y�A� �*��  �'� �� �F� �� #`,�� (Y �0�jK �� 2,�3 �,�

�� )�d0� �V %�'E  �& *�V  '�$ #���0� �� )(@� 5%�� %* ( �:;'$ %�'E Z8� *%�� t�Y� �,�  �;�T� ��

2?'3 >*�V   ��'j,*�F� ���F ��    ���0�$  QF�4�  ���0�$ )�0 ^sN (  %* �40. �%* ( ����$  ��

 '�$ #���0�  �� �0�:I�? (�$ �� �F� ( 9'Y� �,*'$/;'$ %�'E 'q0 +*�< *%�� (.   

4-2 -2-  &��H ��.Y�F � �, 4��+	 K��X  

 7��N i,�:0 a�� ( 
. X��A� 2,�3 #('$ %�&  �E. 
�AF C?� �qb�( P�A4� �& �,*'$ �,�%�

X�F  #%��V +(�F %* �. ���� (  �A�12 /?� #�,*'$ �%* . X��A� Z8� %* a�� ( 
. X��A� 2,�3
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x��V �*�* %�'E 'q0 �� �� 
.  'q0 �� �� a�� Z8� %* ( 
. X��A� /��& ( /�M�& �� C<'�  ��

x��V �*�* %�'E /;'$ %�'E 'q0 +*�< ( Z8� *%�� 
�?% ( 2,�?'; �� C<'�  �� .0 �,�%� �� 13 @�

�?'3 �V #*�* W�T� h?�3 %* �& �,*'$ 9'Y� 
�� �� #�0�V ����  �4��T�; 2,�3 \�0 *%�� %* �


.  *(%(  �4�8� %* �& #�j:I,� 
�� ��  ��jA? 5�@�; �A0��  *%��� ��AK �& #�V �A�� 2�3 �,�� (

 #'�-,�3 /8 @�02 �� %�'E *'�$.   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���B����B�  1515     : : �+� &��H��.-���� ^  &��8% &�H��. �03  

4-2 -3- -L�8�1� � �0�B�R� ��2j� K��X &��H ��.     

 ':&*  �E. 
�AF C?� 7��N i,�:0 �:?(*�,*'$ �,�%� .�$`,( #('$ %�& �,� %*  ��  *�<4�

 *�<4� >����b �0�?% \�O� ( 20�* 2,�@;� > *��:E� �D?� >
�� ��DMA,] ( ��%�*'� #'4� /��D�

 (  'jV*'$ /��? *�<4� f�:��  �� �A��� %* ( �:;'$ %�'E 'q0 �� 2,�3 ����  ��%�8� ���Ab ��

�& /?� #�,*'$ �N�'O 2,�3 %�& %�:?* )��  ��'q0 +*�< ( ��,�0� Q� �� �.  ���� (  �A� X�F
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 #%��V +(�F %* �.13 /?� #�,*'$ �%* . @�0 �,�%� �� 13�<4� �� C<'� *�40 �A��� %* ��*�4A��3 *

 /V�$ ���� ��@�� >',��b C�;  �'� �. �*�<0 c�� ( ��%����* ��.%* 2,�@;� >�%�*'� #'4� /��D�

��0 �& ��:I�? %*  >*��0 x��� #�$%�:�& �� C�; �'0. ��� 
�� ��V�N ( 
�� 7��* �� /V�*'�

� �� 
�� ��DMA,] /D��D� *�<4� ��<%� ��Az�� ( ��':��%�3  '�$ #���0� /����E n,m���&� C,�'V *�<4

 
��  �$ h?�3 ( 9'Y� )�d0��� (�*% �,*'$ �;�T� 2,�3 ���0'� �� @�0 )�� .  

  

  

  

  

  

  

  

  

���B����B�  1616     : :  &��8% &�H��. �0 Y�F � �, 4��+	 K��X &��H ��. 0�. ��. �� -/C�3  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���B����B�  1177     : :  K��X &��H ��. 0�. ��. �� -/C� -L�8�1� � �0�B�R��. �0 &��8% &�H�3  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:
 

 

٦٣ 

 

I��1 11   :-H'��  �����	 (	���� �0 K��X 0��	 -���� ^�+� ��!���� ��!  ��	�! -��8<� 7��  

  K��X ���.�"  ���H &����� ��	���X  ���0�� (��8� _�)�  
 (��8� ��	�

���0��  
I�i�	 0�$�  ��P8! 0�$�  

 O��9H ��	�

-!0  

 &��F:

&0�0  

-
!�

�H
 K

%�
X

  

-�  
 K%�X a*�– �� �0 ��<�� �

a*�  
�+	��! �<��L �C� -  -8�0� ����D– (1��F &�.  #6+� -  �3.� -�L Y�$%)��	�!(  &�	 �/$3�0��  

�
���

� -
2�

3 
 4

��+
	

  

 �
��

� 
�

��
	

 +
  �

! 
7

8�
 +

 4
	�

�1

-
��

	
  (�

��
�

  

 (
��F

 �
��0

�
��

�
 

�
�!

 
�

�	
�!

 -
��8

<� 
7

��
  

-d�<  
 K%�X a*�–  ��� �0 ��<��

a*� 
�+	��! �<��L �C� -  ���8�� �����D–+� #6-  �3.� -�L Y�$%)��	�!(   &�	 0�0�F  

 761)�9H(  
 K%�X a*�–  ��� �0 ��<��

a*� 
 ���8��  ����D– (1��F &�. �/X #6+�  

 &�	 0�0�F 

-���   K%�X a*�  ���8�� �����D– (1��F &�. #6+�   &�	 0�0�F 

9H   K%�X a*�  (1��F &�. #6+�–  ���8�� �����D–  -P�	 - p����   &�	 0�0�F 

�
��

��1
  

 z��0)��X(  

  

 &�6����)����. � ��8. (  

���8%��  

 -8�0�–  (1��F &�H– p����–  �, h�� - -+.��  

  &�	 0�0�F �� �
/$3�0��

)
&�6����

 (
 �

  &�	 �:,
)

�
��8%��

(  

�
���

� �
��

� 
�

��
	

  

  �
! 

7
8�

 +
-

��
	 4

	�
�1

  (�
��

�
  

 (
��F

 �
��0

�
��

�
 

�
�!

 
�

�	
�!

 -
��8

<� 
7

��
  

 �6+�)���(   �<��L �C�–  #6+�- ����D  

���� �� Y0��   �<��L �C�–  #6+�- ����D  

93� �� Y0��   �<��L �C�–  #6+�- ����D  

����.�F �X ��P��X   �<��L �C�–  #6+�- ����D  

��J   �<��L �C�–  #6+�- ����D  

���� �� Y0��   �<��L �C�–  #6+�- ����D  

{.��� �9�%  
�d�F: -������  

 ) a*� ��� �0 0��2�(  
 a*����� ��!  ��	�! -��8<� 7��–  �! (8�� &��  

��$� #
B

"
   #. &��0�

 ?E�%

�����  

 (�0����

�0��D+ ���	

����+ �,

�� ()*+	  

pM��  

 ��"���")�! h��(  

  

  

  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:
 

 

٦٤ 

 

1I�� 12  :-H'��  ��! Y�F � �, 4��+	 K��X���� �0 �����	 (	���� ��!  ��	�! -��8<� 7��  

  K��X ���.�"  ���H &����� ��	���X  -/��X ?�	��R�  ���0�� (��8� ��	�  I�i�	 0�$�  ��P8! 0�$�  

 ��	�

 O��9H

-!0  

&0�0 &��F:  

Y
�F

 4
��+

	
  

 � K����"

����  

Y�F ���WX  K����" 5Y�F ��� � 5 Y�F a*� K%�X  &�% 7��2� ��! nF�% ���H &�����  -�B"  

 -
2�

3 
 4

��+
	

�
���

�
 +

 �
��

	 �
��

�
  #
���

 &�
6/

��0
 +

?
�)�

)�
�

 +

 �
��

� &
�P

/!
�'

X
  

(!
�	

  K
%

  

 (
��F

 �
��0

�
��

�
 

�
�!

 �
�	

�!
 -

��8
<� 

7
��

  

���W6���� SM  ?����� ��9�	� ^�� 7��2� (<���0  

0�H9�� ��<�� ��$����.  0�H 9�� ^�� � &����� 7��2� 50�H 9�� &�6���F a*� 7��2� (���� 

�
, 

 4
��+

	
  

 �, ��8.  

��	�! 9���, &�� �0 ��1 ?��9� ��9�	  ���� (� -$�+	 ��! &�� �0 ��1 ?��9� SM 0��,��  (��!�	  
 ��	���

-��+%��!  
�� ()*+	 �,  (��!�	  

 (
��F

 �
��0

�
��

�
 

�
�!

 
�

�	
�!

 -
��8

<� 
7

��
  

��/. (� �0��� �, ��9�	  
 �0��� ��$!�6���� ��! &0�0 �3T  (�����  )*+	 �,�� (    (��!�	  

��/. (� �0��� �, ���F: � s��B	 ��9�	  �$!�6���� ��! &0�0 �3T  (�����  �� ()*+	 �,    (��!�	  

���� (� �0��� �, ��9�	  
 (� �0��� 4j��	 �0 ���	 ����! ��$!�6���� f���

(����0  

 f��� �� {X

(�����  
���� ���	  �� ()*+	 �,  -�B"  

���  ���6�, SM � a*��$�  
-����	 ��!��0��� � �� &���!�	 ����B� �� &0�����  

-6��!  ���� ���	  �� ()*+	 �,  -�B"  

 �, ����.  

���� ^�� � ��9�	   ���	����! ��$!�6���� #�	 �0 ���� ���H &�����  
 4R��	 �0  (�����

�E��  
�� ()*+	 �,  ���� ���	  (��!�	  

Ph, Ec,TDS,BOD,DO,SAR,.5?�����5Y����	, -�5?�+��

?���. 57�6+� �D�+L 5?���" 5?�+��.  

 #F�0 � �0��� ��$!�6���� �0 ���H &��������� ) h���

#6+�5���05-%�H�F5���(  
 (��!�	 ) k� ��

�� (e�< ?���j(  
���� ���	  

 � �,5�� ()*+	 �,

 �%��$�5�Ej�"

 9.��	5���	

�! 78�5-!�6/��0  

(��!�	  

  

  

  

  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:
 

 

٦٥ 

 

 I��113   : ��! -H'��j� K��X-L�8�1� � �0�B�R� ��2  �����	 (	���� �0���� ��!  ��	�! -��8<� 7��  

  
 ���.�"

K��X  
���H &����� ��	���X  ���0�� (��8� _�)�  

 (��8� ��	�

���0��  
I�i�	 0�$�  ��P8! 0�$�  

 O��9H ��	�

-!0  

 &��F:

&0�0  

 �
���

��
 (

2�
��

)
-

��+
	�

 5-
6+

!�
"5-

L�
8�

1�
 5�

0�
B

�R�
 (  

 (2���

�0�B�R�  

WH (��	�� �0�B�R� ���  ������ &�� #.  

(����  ���������  

 &�"� � ��. 5���2� &��0�

-L�8�1� + � �2+D &��0�

 ?��M� � ��2	 +  �! 78� +

-��	 4	��1  

(����  

�
��

� (
��F

 �
��0

 
�

�	
�!

 -
��8

<� 
7

�� 
�

�!
  

?�1�$	 ��� ������ &�� #.  

���P�� ��� ������ &�� #.  

�!�����F 0��2��)" �F ��� � ������ &�� #.  

 0�3$�

�	E�  

-H��� (� ��	�  ������ &�� #.  (����  

#��� -P%9X ;��L &�6/��0  
O���X � O��	, +

���������  
(����  -8/� � -��+�  ��$���8�� ���� ������8�� (� (21��	 ��9�	  -��	�0 � -�%��$� 5 -������8�� 9.��	  (!�	 K%  

� ��9�	(�W[� u�  ������ &�� #.  (����  

 K��9"�

 � K��0

 ^E �

 -����

-	�8L  

 5-�	 ��! (���� �0 &�% ��1� ��! (	���� ?�L�� 0��2�

����1 � -��	  
-��	 � -�	 ����1 �  �! (����  

 �0 (����

�������  
���� ���	 ���������  (����  

���� �� (*��� �0 &�% ��1� ��$!�H��. 0��2�) �0 ��! KC�

]��C	( 
-��8<� 7�� � -�	 5 -��	 ��*� �0   ��1� ��	� �0  ���� ���	 

���������+ 4��+	

-2�3 + ?����

����+ � O��	,

O���X+�! 78� 

 (���� )	 � -��

(!�	 K% -�	(  

 0�3$�

��6%0�H  

��6%0�H ��$�F�� ��� ������ ()*+	 a*�  
(���� 

��6%0�H � -6+!�" f���	 
 �! ���0�$% + KC�

F-D�B+���� ���	 
(����  

���6%0�H 0��2� ������ ()*+	 a*�  
 �0  (����

�2� I����$� 
��6%0�H � -6+!�" f���	 

 0�%�� &��0� +���0�$% +

�8� IE!+���� ���	 
(����  

-��	 4	��1 �	,�0 ��9�	  ������ ()*+	 a*�  

 �0 (����

����$%  
 ���	 �����	 � (��F���0

���� 

�! 78� +0����  ��! (�

�0��D + ��! -���2�

����/L 

(����  

  
  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:
 

 

٦٦ 

 

 I��1 (	�0� 13   : ��! -H'��-L�8�1� � �0�B�R� ��2j� K��X  �����	 (	���� �0���� ��!  ��	�! -��8<� 7��  

  �$�H'��  ���H &����� ��	���X  ���0�� (��8� _�)�  ���0�� (��8� ��	�  I�i�	 0�$�  ��P8! 0�$�  -!0 O��9H ��	�  �0 &��F:&0  

 �
���

��
 (

2�
��

)
-

��+
	�

 5-
6+

!�
"5-

L�
8�

1�
 5�

0�
B

�R�
 (  

 &�$� �/�2	 0�3$�

 ��2�+�: � ����0��

����  

 �����	�0 �	,�0  ���� s�� � ����/L ` �+	  
&�	 K% �! ) � 0�0�	

�+���(  
����/L ��	�  ���� ���	  (����  

 (
��F

 �
��

�
��

�
 

�
�!

 
�

�	
�!

 -
��8

<� 
7

��
  

��0��D �	,�0  
 �<��L �C�– �/X -8�0� -  &�.

(1��F  
(����  ?E�% #. &��0�  ���� ���	  (����  

4��	 � ;�0 I0�2� \�  ���� s�� � ����/L ` �+	  
&�	 K% �!) � ����$%

�+���(  
-2�3  4��+	  ����/L ��	�  (����  

����0�� &�$� k�.�� ) &�$� K!�.

��M	 ��J ����0��(  
���� s�� � ����/L ` �+	  

&�	 K% �!)���$% � �

�+���(  
-2�3  4��+	  ����/L ��	�  (����  

-������ ;�0 ���<�� �%�H ��9�	  #�� -�2+D &�H���/.  (����  
�����/. 0�$1 )

;�0 ��	�(  
-P%9g	�0  (����  

 &�$� �/�2	 (� -6����� K!�.

 ���� ����0��) #J�/	 K��9"�

7�96��1(  

���� s�� � ����/L ` �+	  (����  

?E�% #. &��0�- 

 ����/L ��	�– 

-2�3  4��+	  

�0��D (�0����-  ��! -���2�

����/L  
(����  

���� (� (����� #J�/	 �	,�0  
 �<��L �C�–0�/8H - -8�0� -  &�.

(1��F  
(����  

?E�% #. &��0�- 

 ����/L ��	�– 

-2�3  4��+	  

�0��D (�0����-  ��! -���2�

����/L  
(����  

   ��+	� 0�3$�

-L�8�1�  
Sd��1 ��� -L�8�1�  

 &�� -��lR � -	�e��� 9.��	

������  
(����  -	�e��� �����  ����H0�0  (����  ���� ���	  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٦٧ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

*+�& ���  

,
#	!!"� 



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٦٨ 

 

  

5 -  (�	���F�:  

 #�$%�& ����::�� Q?�'� ( ��,�3 %* ��? *�',� �� ',� 9'V �� �O��'� ��?�AV%�& ( ����eI�

�A:��*'3:  

 @�#9 K8#
� 0�L+�:��� F=��!"�
�)�' !" :  �& ��E�M� ( #�$%�& C,�'V �� ��&  �A� X�F

)�$ ��Az�� ( #*�* �% �A:V�* �.  �� . #�V 9'Y� 2?'3 �� h?�3 %* �& �A:V�* %�4L� �,� /�DE�(

��0 �� XY�� �,� %* �& /?� ���0'� �K �& Q,'�j� Q���� Q�0��  )�d0� �&  %�& ��( Q,%�* 
.  �'�  �

 #�V �& /?� �,� ��&  'j0��� \�T�� ���F ��  %�; ( %�* /,��(� 5����E�  '? n, �*�* %�'E ��

 %* 
. X��A� ��V ^'�� �A�4� '�q0 'j,* 5����E�  '? n, ( ��:I�? #��N %*  
. X��A� /,',��

2�� 'j,* (  �%(��& 2��  %* 
. X��A� /,',�� ��  ':<?�A� ��I0 �� �40. )�d0� �� �& Q,%�(���� ��

��:I�?  ��( Q�?'�/I�0 'T�N X�F /�;'L �N %* �,�40  '�$ Q��� �& Q,',sk� �,��.  %* �&  %�&

/?� \�T�� �,�  �F  '�$ �3 �,. ��'� �� /?* �� 'T�N +�N .  

#�$%�& #�V W�8� (  'j0��� H%�@$ ( #�$%�& �,� H%�@$ +�?%� 7��V �.  �4��$  �� ��<E  ��

 ��V  ��*�4A��3 �*�* %�'E 'q0 �� �� /?� %�* /,��(� 5����E� (  *'<��% ^���� #�0'�$'� %* �&

 1,�0 2�3 ���Ab��$�AA& /&'V ��� /��� �,�40 ���0'� ���(�  5�'q0 �Y�0 ��V � �V ����� +�?%�

��:?� %* ����� 
�� ���� /I,� �0��'��* �� �% *�� ��,��'; )�b� **'$ +��b� �,�40 ���0'� %* �. 

,'�. #�$%�& �,� #�$%�& �/,',�� 9'O �,(� %* *�D�� �,� �� ( /?� ����� 
�� ���� /I,�  �� �D�

 #�$%�& n, C�; �� �,� �%��� �:<�� (( nK�&   �A� �A43 ���0 � /V�* Q����� ' *(�8�) �(�

 �A� (Q�A& �,�40 �% /?� �A43 '� %* %�& '� \�0 #�0'�$'� %* �& �'0. �,�'F� 7�D�� %�:?* ( 
�� . �

 *(�N ��A&80 *(@� ( #�V )�d0� %�& ��%*'�$ �3 9'O �,�40 �,(� �� �D�    t,�� �,�'F� (

�. �*��0 *�� Q����� XF�'� 'j,* ( ��:?� %*.  

 �0����? P�A4�  �E. 
�AF ���� %*� ���� ��>��:?� /I,� C�8� 7& #%�*� ��%�6�  Q�

 ��:?'4V ( ��:?� ����eI� ( 9'O %�6�� �%��� �0*��0  %�, ( ���'�� �% �� *�� ':�I� %�gN �� �&



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٦٩ 

 

2�� ��$�A,��0 ��Az�� (  ( f�:��  �� �� #`,�� ��8� X���F ( Q4� �,� %* �&  'j,* ��',@b ����

�0*��0 �0�*%�E ( '6� �0*��0 /&%���.  

 @�#9 0�L+ 0	M�" N#%  K8#
�$  � '�8"�1�� O��B� &P5� '�8"��	� O�1�	
 ,��) :��:��  ��

 ��@,@b ��� %�gN '6�0*��0�  �,� �& Q,� #*�� �D� �� )(* #�$%�& �� ���8 ���V �& �A:V�* %�4L� (

 *%�* '6�  �F @�0 ��%�6�� ( �0����? P�A4�  �E. 
�AF 5��N�0� (  *��8� ':&*  �E. 
�AF >���

 ���� ��<N�� ���AD� ��8� X���F ��$�A,��0 #`,�� ( ��:?� %* ���0�%�6�� Q� ( ���N� %* Q� �& 
��

0%�* 2�0 
��  %�* �j0 %*� )%�@j?�k? @�0.  

?� ( ��%��0��'; �b��d�: �� ���&  %��0��� ( �A:I� fE�( �. /���� ( 
�� \�T��  �& �A0�*

/?� �:I��( 
�� �� ��:I�? /,�� ( ��:I�? %* �$�0� . �*�d� >)*'& 9'Y� @�0 �<E �& �0�j0���

& )%�* ��&� �V�� ��:I�? �,�� 
�� \�T�� %�8� � '�$ Q��� (  %�@$ /?��? >��  5����� ( ��

 5����� #�AA& ���� (  'd� �,�� ��� ( �0�:?� 7��V ��� �b��d� ( *',s3 5%�� ��YA� 7��* %* �,��

#�j:?* #�$%�& �,� %* �& �,�� �AV�� #�V  '�$ Q��� ( 9'Y� �� .*�V 7�b ��AK '$� Q:N %�Y�  ��

*�� ����� #�'�� @�0 /��;�� . #�80 �. ( *'�$ %�'E 'q0 �� X��F /,',�� �,(� %* @�0 'j,* �:60 (*

�AV�� 'q0 �� ( �A�� 2�3 �,�� �A,@$ (* '� �& /?� ���? ' ( ���I6�� C,�'V %* ���0'�  �'F�  (

*'�$ %�'E 5%��� *%�� @�0 Q4� �,�  �D� #�$%�& %* �& QA& �� ����.  

0�L+ �=5) Q��� �M��D O��)�� ,(	58� 0�%:�� 	1(� :  ( %�gN �� /&%���+�D;  ����

 ( ��$�AA& /&'V ��Az�� ��%�&%�0� /?* Q&�' *�F( �� ( +�? �0�,�3  ���(% %* �& #�$%�&  %�@$'�

 ( '6� �A:V�* ��%�& *'<��3 %*  �F /&%��� ( �:V�* %�gN #�$%�& %* �% 7��& �(% (*  %�&

 �0�*%�E�0*��0 .  *��8� ':&*  �E. 
�AF�*'� #'4� ( ��DMA,] �� Qb� �,'T�N ���& ��>��%  ����eI�

>�4��j:?*  >��?�AV%�& >*�40 )*'�  �40����? >��8� �,��:D� >�����j�0�* C�8� �����? ��%�6��

 >
�� /L�MN 9'O ( /I,� ( ��'q0 tN��... )�0 '&] �� ��6�� �N %* (  �0�%�6�� ��Az�� ( %* �&

%�6�� �%��� #('$ ( ��:?� /I,� C�8� �b��d� %* #�$%�&  %�@$'��A:V�*    '6� ( ',��*��0 #

�0*��0 ���  �'� 
�� ���?  (�%..  

  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧٠ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���B� 18   :�6��P� ��+. �0 ]��C	 ��/R� ��l � &�H��. �� -��8�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���B� 19   : -���/	 &�H��. �� ���H0�� {PL���(	���� 7�  -	�� ���� (���gP� �����	  ���� 7�� ��! ��	�! -��8<�  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧١ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-��
& 	�  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧٢ 

 

 ����X1:  

  
 ����X1 : &��8% &�H��.  (	����3 ����  4	�1 �����	 (	���� 7���� 7�� ��8<���	�! -  5   #���19 -18    &�	 �+���1393  

                 ��� )�'18/12/1393  

30/9  - 0/9     H',s3  

45/9  - 30/9  ��� *('? ( �.'E 5(� ��� *('? ( �.'E 5(�  

0/10  - 45/9     ��:?� /I,� C�8� )':8� 7&',��  *��8� ��D? ':&*  �E. 
�AF �G�$ ��. H�� ( �0�'A�?

25/10 - 0/10    P�A4�  �E. 
�AF �0�'A�?�0�4��(% �0����? �I8�  ��� ',�� �� /L�MN 9'O�
�  �� ��',� >

 /,',�� ���0'� �,(� ( ���� /I,� /,',�� %�'�:?� ��  %('�
��  ��  ��',�  

40/10 - 25/10   #�$%�& H%�@$ >/,',�� ���0'� �,(� �0(% c��� %* �0��'��* �,�%�   ��*%�� ��� ( ��

#�j:?* %�& %��0� /?*  ��  

55/10 - 40/10  ��� �T'��- P�A4�  �E. 
�AF �0�'A�? ��:?�  %��0�:?� +�p:V� (  @,% ���0'� /0(�D� �6

 ��:IK��� ( ��:I�?  

25/11 - 55/10     �,�',s3 ( /N�':?�  

30/12 - 25/11   %�* /,��(� 5����E� (  *'<��% ^���� >/,',�� ���0'� ���� ��@F� t,�� ( %('�  

00/13 - 30/12  #('$ 7�6�  �0����? %�:��? �,(� ( �?%'� > %�&  �� /,',�� ���0'� ��@F�  �'� ���� (  

00/14 - 00/13  %�40 ( ���0  

30/15 - 00/14   #('$ �?%'� ���*� i,�:0 �,�%� (  %�&  ��  

45/15 - 30/15   �,�',s3 ( /N�':?�  

00/17 - 45/15   #('$ /���D; ���*� 76('3 ( ���0'� �,(� ( �?%'� > %�&  ��   �'F� ( 
�� /�DT( 2,�3  ��

��0'� /,',�� �  

                 ��� )�'19/12/139  

45/10 - 15/8     76('3 ( ���0'� �,(� ( �?%'� ���*�  
�� /�DT( 2,�3  ��  

15/11 - 45/10    �,�',s3 ( /N�':?�  

00/13 - 15/11   #('$ �,�%� #('$ i,�:0 �?%'� ( Z8� > %�&  ��   %�&  ��  

00/14 - 00/13   %�40 ( ���0  

30/15 - 00/14    �,�'F� ( t,�� >/,',�� ���0'�  ��? �,�40 >2,�3 �.  �4��$ c��� %* �?%'� ( Z8�

 �. ��V  

30/16 - 30/15   �,�',s3 (  �A� X�F  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧٣ 

 

 ����X2  : &��8% &�H��.  �0 ��H�++. �.�%3  

 ;�� &�H��. �0 ��H�++. �.�%������ ��	�! ���� 9���, (j� 4	�1 �����	 (	���� 7���� 5  #���18  �19   &�	  �+���1393  

]�0�  -H0����F ;�� � ;��  ��<�2" ^��  

1  -P<�	 �j�	EJ  �������� � ������ �����  ��������� I�[�%� � �9�� (	���� ����2	  

2  ��!�  -)�  ���8�� �����$%  �����	�"  

3  ��
�� h+%�!  #��� �����$% &'�� �����	�"  

4  �0�8�	 ��2�  � ���	  #. ���	�������� � ������ ����� ���  

5  -��$���� -��8��� 7��	   ���	 �� �
�� �� ���� ��! ���������� -  

6  ��H9�!�X (�����  �6��$�� - ���� ���	 ��+%��.  

7  -���" ���  ��	�� ()*+	 9.�	 ��+%��.  

8  ��8� -�L ]���   �� �
�� �� ���� ��! ���������� -  

9  &0�� -"�%�  ���,  {�d� ���� &��H (��F0�� � �! ���� ���	 ��	��� 5�!  

10  ��8� h+!��  ���	 h+! �����	  

11  -����� �j�	EJ  �������� � ������ ����� ����� �����	  

12  ���D ��$	 0�H��  #��� ���	 h+!  

13  0�'� ����� �j���L  ����� ����+	 -��8<� 7��  &Q��X ���	  

14  -�����R I���  ��� {�d� k���-���2� (�0� ������ �0��D ��!  

15  -�+H �j� �8�	  Y�X ��	�! 4��� u��� 78M��  

16  -�����R �8�	 z�  ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	  

17  -����!�. 7�� #H  -���2� (�0���� {�d� ������ �0��D ��!  

18  �0��1 ��3L  ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	  

19  -����� ��B+	  �� �����/. ?�)�)�� 9.�	#�  

20  �C�. -�L ��3L  ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	  

21  -"�d� #l�<���  ����� 0�$1 ��	��� �L��� ���2	  

22  -P�	 &��2�  #��� &�6/��0 -8�L ?��! �lL  

23  ����!�� ���  #��� &�6/��0 -�8�L �i�! �lL  

24  ���� -!�P% ���	�.  ����+	 ��+%��.  

25  -���0 ��8  ���� ���	 �
�� ��+%��.  

26  -	�.� ��!�  #��� ���� ���	 �
��  

27  ��6�L (���	  #��� ���� ���	 �
��  

28  ���0 ��8$	 ��3.  #��� ���� ���	 �
��  

  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧٤ 

 

 (	�0� ;�� &�H��. �0 ��H�++. �.�%������ ��	�! ���� 9���, (j� 4	�1 �����	 (	���� 7����  #��� 518  �19   &�	  �+���1393  

]�0�  ����F ;�� � ;��-H0  ��<�2" ^��  

29  �����$% -�L k�	  #��� �%��$� 9.�	  

30  -��9�H�� -�L �8�	  I��� �1, ���<�� ?���	  

31  ������ �M   ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	 

32  ������ -�L   ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	 

33  ����	 -+J �8�	   ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	 

34  -��9�H�� -�L  �, 4��+	 (2��� �.�% ������ Y�F �  

35  �0�3L �j� �8�	  ������ Y�F � �, 4��+	 (2��� �.�%  

36  �����$% -�L  #��� &�6/��0  

37  9�F a3D �j� �8�	  �+	��! ����, 93� ���/	 7���+$	  

38  -eL�� -�L 7��  ����� �� ()*+	 �,  

39  -������ -�L k�	  �������� � ������ ����� ?E�% #. ���	  

40  �9��L ��3L�9H�� &0  ������ ?E�% #. &��0� ���2	  

41  Y�X �����$% ��l	�  �������� � ������ ����� ?E�% ��D ��	� &��0� {�d�  

42  -���0 �8�	  &�6/��0 -8�L �i�! �lL  

43  -��3�% -��L  ��� ;��X &�6/��0 -8�L �i�! �lL  

44  -"�D �j� ;EJ  ������	�" -	�8L �����  

45  ��3L ��8- ;�)	  ��H&�% O�	��" ������ -����+�� &  

46  &0�� -����� �j� �8C	  �+	��! �����$% -2�3  4��+	 &��0� {�d�  

47  -P%�� �D��  -��09����� &��0� {�d�  

48  �9H�� 7��    -��09������ �%�� ��+%��.���� ����� -2�3  4��+	�������� � ��  

49  -	EJ �	�  ����� ���9H�3F -��6��3F  

50  � �j���L-����  #��� ������	�" ���� ���	  

51  �0��!�% -����	 -��L  p!� ?E�% &��0� {�d�  

52  �9� -�23�	  ���9�, O���X � ��ZP� ��B�	  

53  ��+���� �� 7�	�  ��6� (	����� � `)�	 5���� 4�+�:  

54  -6��F  ���� ���	 #. &��0�  

55  (��F ����  ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	  

56  -����� ��3L   ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	 

57  -����� -��	   ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	 

58  ��/F�0 �e�  ���	�0 � ���/L &�+��8� 5-��	 �8�2	  

  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧٥ 

 

 (	�0� ;�� &�H��. �0 ��H�++. �.�%������ ��	�! ���� 9���, (j� 4	�1 �����	 (	���� 7����  #��� 518  �19   &�	  �+���1393  

]�0�  ��F ;�� � ;��-H0��  ��<�2" ^��  

59  &0�8!0 ��8   ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	 

60  -����� �j���L   ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	 

61  -����� 7�8�   ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	 

62  (	�F �8� ��%   ���� 4�+�: 5-��	 �8�2	 

63  0�� ����$X �j��8�	  ������ ?�)�)�� 9.�	 -8�L �i�! 

64  -C�% -��L  8�2	�0�� #�	 ���/L 5 ���� 4�+�: 5-��	 �  

65  ���	� -l��	  ����� ���� ���	 ����2	 

66  -������ ��$	  p!� ���� ���	  

67  -.�$% �0�!  ?E�%  

68  ;�)	 -��F ��8  ������	�" -���8L ����2	  

69  -�2M+H -3�M	  -2�3  4��+	 ?�)�)�� KC� ���X��  

70  (+�0�X �j� �8�	   � ������ &�6/��0��������  

71  ��� ��$1 �j� ��8  �������� � ������ ����� -2�3  4��+	 � �����/. -��+$	 ;�e� ��	��� �����  

72  7���X ;�.�  ��������� ��+%��.  

73  z��$� �8�	  ;EJ   ���8�� �����$% ���	�0 5-��	 �8�2	  

74  -6+!�� ��" �j��8�	  ���� -L�8�1� ��! (��	�� ���� � (2��� 48M	��  

75  ��R�� ��3L  -	E�� 0�%�� � h+!�"  

76  -�R0��	  #��� ���� ���	  

77  -������ -�L  ����� ���� ���	  

78  -!�%E	 -�L �8�  -2�3  4��+	 #. &��0� (��/���� 5�+	��! ����,93� ���/	 7���+$	  

79  �W���1 -�2	EJ  -2�3  4��+	 #. &��0�  

80  ��P%��	  ���������  

81  �0�! ����� ���  ���	 ��0�H  

82  -d�P% 0�2�	  �+	��! ����, 93� ���/	 7���+$	  

83  �W���1  -�2	EJ  �+	��! ����,93� ���/	 7���+$	  

84  -����$X 7��  -2�3  4��+	 (��/���� 5�+	��! ����,93� ���/	 7���+$	 

      

  

  

  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧٦ 

 

 ����X3  : �0 ��H�++. �.�% �0 &�% #�P/� ��!��H ��.  &��8% &�H��.3  

 ;�� &�H��. �0 ��H�++. �.�%������ ��	�! ���� 9���, (j� 4	�1 �����	 (	���� 7����5   

 5�����$% -��	��� ���F�� &��H ��.  #���18  &�	  �+���1393  

]�0�  -H0����F ;�� � ;��  ��<�2" ^��  

1  ��
�� h+%�!  #��� �����	�"  

2  ���	� -l��	   ���� ���	  

3  �����$% -�L   �i�! �lL#��� &�6/��0 Y�F ;��L &��H  -8�L  

4  -��3�% -��L  ��� ;��X &�6/��0 -8�L ?��! �lL  

5  ���D ��$	 0�H��  #��� ���	 h+!  

6  ��� �0�! �����  ���	 h+!  

7  &0�� -����� �j��8�	  �+	��! -2�3  4��+	 {�d�  

8  �0��!�% -����	 -��L  p!� ?E�% I�i�	  

9  -�2M+H -3�M	    4��+	 ?�)�)��-2�3  

10  ��H9�!�X (�����  �6��$�� - ���� ���	 ��+%��.  

11  ��6�L (���	  #��� ���� ���	  

12  �8� (+�0�X S��	  �������� � ������ ����� ���� ���	  

13  -���0 ��8  #��� ���� ���	 ��+%��.  

14   ����$X �j� �8�	0��  ������ ?�)�)�� 9.�	 -8�L �i�! �lL  

15  -+�� -)� �8�	 ���  -*��	 ���� � ��+! ْ -6+!�" (���	 ���	  

16  -d�P% 0�2�	  �+	��! ����, 93�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧٧ 

 

 ;�� &�H��. �0 ��H�++. �.�%������ ��	�! ���� 9���, (j� 4	�1 �����	 (	���� 7����5   

 5  -�����  -��	��� ���F��  &��H ��.  #���18   &�	  �+���1393  

]�0�  -H0����F ;�� � ;��  ��<�2" ^��  

1  �0�8�	 ��2�  �������� � ������ ����� ���� ���	 #.���	  

2  -����� �j�	EJ  �������� � ������ ����� ����� �����	  

3  &0�� -"�%� ���,  �6��$�� - ���� ���	 ��	���  

4  Y�X �����$% ��l	�  ������ ?E�%  

5  �9H�� 7��  -2�3  4��+	  

6  -"�d� #l�<����  0�$1 ��	��� �����/.  

7  ��X -eL�� -�2+��  ����� �� ()*+	 �,  

8  7���, ;�$<�  ���� ���	 ��+%��.  

9  ��e� E�<  ���� ���	 ��+%��.  

10  -���F�. ��$	  ���� ���	 -+" ���2	  

11  ��X ����J ���8�  ���!�� &�6/��0  

 ;�� &�H��. �0 ��H�++. �.�%�! ���� 9���, (j� 4	�1 �����	 (	���� 7���������� ��	5   

 5 -��	 4	��1 -��	��� ���F�� &��H ��.  #���18   &�	  �+���1393  

]�0�  -H0����F ;�� � ;��  ��<�2" ^��  

1  ��+���� �� 7�	�  ��6� (	����� � `)�	 5���� 4�+�:  

2  -���" ���  ��	�� ()*+	 9.�	 ��+%��.  

3  ��8� -�2����  �6��$�� -  ��  -��8<� 7��  �� �
������ ��! �����  

4  -P�	 &��2�  ��$�D� -�2+D &�6/��0 -8�L ?��! �lL  

5  z��$� �8�	 ;EJ  ���8�� �����$% ���	�0  

6  -����!�. 7�� #H  ������ �0��D ��$����2� (�0���� {�d�  

7  -d����R I���  �0��D ��$����2� (�0����  

8  -d����R �8�	  �0��D (���  �8�2	  

9  �C�. -�2��3L   �8�2	-��	  

10  -C�% -��L  ��0�� &�$� � ���/L  

11  ;�)	 -����� �8����  ���� ��0�� &�$� � ���	�0  

12  -������ #H �8�	  ����/. (��F - ��0�� &�$�  

13  -8�0� -����� ��3L  ��0�� &�$�  

14  �0��1 ��3L  �0��D (���  �8�2	  

15  -!�%E	 -�L�8�  -2�3  4��+	 ��+%��.  

16  ����!�� ���  0#��� &�6/�� - `)�	  

  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧٨ 

 

 ;�� &�H��. �0 ��H�++. �.�%������ ��	�! ���� 9���, (j� 4	�1 �����	 (	���� 7����5   

 &��H ��.   K��X 5 Y�F � �, 4��+	  #���19  &�	  �+���1393  

]�0�  -H0����F ;�� � ;��  ��<�2" ^��  

1  -���F�. ��$	  ���� ���	  

2  Y�X �����$% ��l	�  ?E�%  

3  ��,&0�� -"�%� �  ���� ���	 ��	���  

4  �9H�� 7��  -2�3  4��+	  

5  -"�d� #l�<����  ����� �����/. 0�$1 ��	���  

6  ��X -eL�� -�L 7��  �� ()*+	 �,  

7  -P%�� �D��  -2�3  4��+	  

8  -����� �j�	EJ  ��������� - ����� �����	 #. ���	  

9  ��e� E�<  ����� ���� ���	 #. &��0�  

10   -�L�����$%  #��� &�6/��0 - Y�F � �, &��H  

11  �0�8�	 ��2�  ���� ���	 #. ���	  

12  -���0 ��8  #��� ���� ���	  

13  ���D ��$	 0�H��  ���	 h+!  

  

 ;�� &�H��. �0 ��H�++. �.�%������ ��	�! ���� 9���, (j� 4	�1 �����	 (	���� 7���� 5  

 &��H ��.    #��� 5 K��X  -L�8�1� �0�B�R�19  &�	  �+���1393  

]�0�  -H0����F ;�� � ;��  ��<�2" ^��  

1  ��+���� �� 7�	�  ��6� (	����� � `)�	 5���� 4�+�:  

2  -���" ���  ��	�� ()*+	 9.�	 ��+%��.  

3  ��8� -�2����  �6��$�� -  �� �
�� -�	 �� ���� ��! �����  

4  -P�	 &��2�  ��$�D� -�2+D &�6/��0 -8�L ?��! �lL  

5  z��$� �8�	 ;EJ  ���8�� �����$% ���	�0  

6  -����!�. 7�� #H  ������ �0��D ��$����2� (�0���� {�d�  

7  �9�F a3D �j��8�	  -2�3  4��+	 ��+%��.  

8  -d����R �8�	  �0��D (���  �8�2	  

9  �C�. -�2��3L  -��	 �8�2	  

10  -C�% -��L  ��0�� &�$� � ���/L  

11  ;�)	 -����� �8����  	�0���� ��0�� &�$� � ���  

12  -������ #H �8�	  ����/. (��F - ��0�� &�$�  

13  -8�0� -����� ��3L  ��0�� &�$�  

14  �0��1 ��3L  �0��D (���  �8�2	  

15  -!�%E	 -�L�8�  -2�3  4��+	 ��+%��.  

  



���� ������ ����ر�� ز��� ���� ��ب
 	��ارش ��ر���� � ٩٣	��   ا���� �&� ا%$##� ه���ن  ه�  �م �و�

 

 ��  /�.� �-&, ز��� ا	+�نادار
 �* ( –زاه�ان -ه���ن ه�  �&� ا%$##� ��ب������ ز��� ���� د�&�'�

- 0�/# sbdoe@irsn doe.org:ا����   http://www.sbdoe.ir: 2درس وب 	���   2417164-0541:

 

 

٧٩ 

 

 ;�� &�H��. �0 ��H�++. �.�%������ ��	�! ���� 9���, (j� 4	�1 �����	 (	���� 7����5   

 &��H ��.   5 K��X  -���� ^�+�  #���19  &�	  �+���1393  

]�0�  -H0����F ;�� � ;��  ��<�2" ^��  

1  ��
�� h+%�!  #��� �����	�"  

2  �0�8�	 ��2�  �������� � ������ ����� ���� ���	 #.���	  

3   ��)!0 7�  �������� � ������ ����� -2�3  4��+	 #. &��0� -+" ����2	  

4  �	EJ-����� �j  �������� � ������ ����� ����� �����	  

5  ��	 -��L�0��!�% -��  ?E�%  

6  -P�	 &��2�   &�6/��0  

7  ��H9�!�X (�����  �6��$�� - ���� ���	 �
��  ��	��� ���� ���	 ��+%��.  

8  -������ #H �8�	  ���� ������0 5����/. (��F  

9  ���T ���$�    

10  ��e� E�<  � ���	 &��0������ ���  

11  ���� 7��  �����X ��	�! 0�$� ;0�	 ��	��� &�+��8�  

12  ��6�L (���	  #��� ���� ���	  

13  ����!�� ���   5#��� &�6/��0 &�6/��0 ����.0 ��M/��0��$�D� -�2+D  

14  �8� (+�0�X S��	  �������� � ������ ����� ���� ���	  

15  -d����R I���  ���2� (�0���� {�d� k���- ������ �0��D ��!  

16  -d�P% 0�2�	  �+	��! ����, 93�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


